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ILLUMINAZIONE NATURALE

1 ILLUMINAZIONE NATURALE

Come previsto da normativa si procede di seguito con |'esplicitazione del calcolo del
Fld. per tutti i locali aventi come destinazione d’uso Aula o Laboratorio riferiti al 2°
Stralcio di progetto.

Per i locali di carattere amministrativo ed alcuni laboratori a piano terra (1°stralcio) si
e ritenuto di procedere con il calcolo del rapporto Aero/Illuminante da normativa.
Come da Decreto Ministeriale 18 dicembre 1975 “Norme tecniche aggiornate relative
all'edilizia scolastica, ivi compresi gli indici di funzionalita didattica, edilizia ed
urbanistica, da osservarsi nella esecuzione di opere di edilizia scolastica” si
prenderanno in considerazione i seguenti valori di riferimento:

“5.2.5. Fattore medio di luce diurna Allo scopo di assicurare I'economica realizzazione

dei livelli di illuminamento prescritti al precedente punto 5.2.2. e
contemporaneamente le esigenze derivanti dalla protezione dall'irraggiamento solare
€ opportuno che il fattore medio di luce, definito come il rapporto tra I'illuminamento
medio dell'ambiente chiuso e l'illuminamento che si avrebbe, nelle identiche condizioni
di tempo e di luogo, su una superficie orizzontale esposta all'aperto in modo da
ricevere luce dall'intera volta celeste senza irraggiamento diretto del sole, risulti
uguale ai seguenti valori:

Fattore medio di luce diurna

- Ambienti ad uso didattico (aule per lezione, studio, lettura, laboratori, disegno,

ecc.) 0,03
- Palestre, refettori 0,02
- Uffici, spazi per la distribuzione, scale, servizi igienici 0,01

Per una completa trattazione dell'argomento si e fatto riferimento anche alla
UNI10840 “Luce e illuminazione, Locali scolastici, Criteri generali per lilluminazione
artificiale e naturale” che specifica i criteri generali per l'illuminazione artificiale
e naturale delle aule e di altri locali scolastici, in modo da garantire condizioni che

soddisfino il benessere e la sicurezza degli studenti e degli altri utenti della scuola. I
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ILLUMINAZIONE NATURALE

locali scolastici vengono utilizzati prevalentemente durante le ore diurne, percio la UNI
10840:2007 fornisce le prescrizioni generali sia per l'illuminamento artificiale sia per
I"illuminazione naturale.

Per quanto riguarda al calcolo dei rapporti Areanti Sup Pavimentata/Sup.Vetrata si €
preso in considerazione il Requisito Cogente “E7-Controllo dell’illuminamento naturale”
contenuto nell” ALLEGATO 1 - REQUISITI TECNICI IN MATERIA DI SOSTENIBILITA’
EDILIZIA (sperimentazione dei requisiti tecnici di cui alla DGR n° 194/2010) del RUE
del Comune di Sant’llario d’enza. Si specifica che negli ambienti di attivita principale

quali aule, laboratori ed uffici si garantira un rapporto di illuminamento pari a 1/8.

Di seguito viene riportata la tavola grafica riassuntiva dei rapporti illuminanti in
relazione alla numerazione e tipologia dei locali, e la dimostrazione del FLDm ottenuto

tramite programma specializzato Dynamic Daylighting.
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CALCOLO DEL FLDm

2 CALCOLO DEL FLDM

2.1 AMBIENTE TIPO 3

Dimensioni Geometriche Stanza

MODEL SETTINGS

Size Fabric
Room Width
L4 £ 7800 mm
Room Depth
L4 £ 7700 mm

[

Room Height
< < 3450 mm
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CLIMATE-BASED ANALYSIS >

INFO: ROOM

e - B0l

WIDTH  DEPTH  HEIGHT
7800mm 7700 mm 3450 mm

oo [ - ENEA |

Reflectance

X-axis

Valori di riflettanza dei materiali

MODEL SETTINGS

Size Fabric Reflectance

Wall Reflectance

£ £ 0.85 > >
o
Ceiling Reflectance
< | < 0.90 > >
o
Floor Reflectance
< | < 0.55 > >

B

CONTOURS ‘ None m Colors ‘ Bands ‘ &
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CALCOLO DEL FLDm
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Fattore medio di luce diurno = 4.10%

Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.67/16.13=0.166 >0.16
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2.2 AMBIENTE TIPO 4

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali

MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance

Room Width X-auis Wall Reflectance

< < 7800 mm » > < < 0.85 » >
Room Depth Y-axis Ceiling Reflectance

< < 7700 mm > > < < 0.90 > >
Room Height Z-axis Floor Reflectance

< < 3450 mm > > 4 < 0.55 > >
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Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.67/15.99=0.167 >0.16
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2.3 AMBIENTE TIPO 5

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali
MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance
Room Width X-axis Wall Reflectance
< < 13150 mm > b g < < 0.85 > >
) )
Room Depth Y-auis Ceiling Reflectance
< < 7600 mm > b g < < 0.90 > >
) ]
Room Height Z-awis Floor Reflectance
£ < 3450 mm > > 14 £ 0.55 > >
) ]
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CALCOLO DEL FLDm
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Fattore medio di luce diurno = 4.22%

Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.76/15.90=0.174 >0.16
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2.4 AMBIENTE TIPO 6

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali
MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance

Room Width X-anis Wall Reflectance

14 £ 10600 mm > > L 4 < 0.85 ? >
Room Depth Yauxis Ceiling Reflectance

T4 £ 5900 mm > > £ £ 0.90 ?> >
Room Height Z-axis Floor Reflectance

< < 3450 mm > > £ £ 0.55 > >
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CALCOLO DEL FLDm
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Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.54/15.86=0.16 >0.16

P PROVINCIA DI REGGIO EMILIA - Servizio Unita Speciale per I'Edilizia Scolastica e la Sismica
ROVINCIA  REALIZZAZIONE DELLA NUOVA SEDE DELL'ISTITUTO S. D'ARZO
= DI REGGIO EMILIA - ho| Comune di S.llario d’Enza (RE) - 2° Stralcio

Relazione lllustrativa Generale
\SERVER14\DATA0\PRATICHE\3318\DOC\PROG DEFINITIVO_REV01\2 STRALCIO\3318 - D.EA.00.04 - RELAZIONE ILLUMINAMENTO-2 STRALCIO.DOC  Pagina 12 di 20



Pa¢ CAIREPRO

Geologo:
L»“ copee (DO C P eologo

progettazione Roberto Farioli

CALCOLO DEL FLDm

2.5 AMBIENTE TIPO 7

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali
MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance
Room Width X-gxis Wall Reflectance
< < 7800 mm > > < < 0.85 > >
Room Depth Y-axis Ceiling Reflectance
< < 7500 mm > > < < 0.90 > >
Room Height Z-axis Floor Reflectance
< < 3450 mm > > < < 0.55 > >
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CALCOLO DEL FLDm
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AVG IRC AVG VEC
2:52% 36.17%

Fattore medio di luce diurno = 3.83%

Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.52/15.37=0.164 >0.16
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progettazione Roberto Farioli

CALCOLO DEL FLDm

2.1 AMBIENTE TIPO 8

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali
MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance
Room Width X-axis Wall Reflectance
< £ 10500 mm > > < < 0.85 > >
L] (]
Room Depth Y-axis Ceiling Reflectance
< £ 5900 mm > > < < 0.90 > >
(] (]
Room Height Z-auis Floor Reflectance
< £ 3450 mm > > L 4 £ 0.55 > >
] ]

2

DAYLIGHT. ‘ - ‘ ~ | jﬂv‘ PR IEARY KRR

DAYLIGHT FACTOR v

9

J%OF_ Hstogam (%) o
N
MM AVERAGE  MAX
261 sosk e2ew
AGRC  AVGVSC
2515 30.51%
SKY DISTRIBUTION MODEL
Uniform Sky
CLIMATE-BASED ANALYSIS
INFO: ROOM v
o Lo B0 o
WIDTH DEPTH >
10500 mm 5900 mm KBl
% CONTOURS: ‘ None @ Colors ‘ Bands ‘ ﬂ“
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CALCOLO DEL FLDm

DAYLIGHT. ‘ - ‘ - H jﬂ" ﬁ».‘ & | .‘ O'H @-‘ 2.

8]0,

DRY -
DAYLIGHT FACTOR v YLIGHT FRETOR [ =
%0F  Histogram () = =
o ©, = «[m
& — on
0 & =
5 F=l —
=]

458,

]

MIN AVERAGE MAX

261% 404% 16.24%
AVG IRC AVG VST
261% 3651%

SKY DISTRIBUTION MODEL

Uniform Sky
CLIMATE-BASED ANALYSIS
INFO: APERTURE #03 v
DEDE |
Ed: =Bl -0 (oo | e [ oon [ e |

DAYLIGHT FACTOR N

.H!stuglam-%] ) (
| [

O 10 20 30 40 50

MIN AVERAGE MAX
2.61% 4 04% 16.24%

AVGIRC AVGVSC
2.81% 35.51%

Fattore medio di luce diurno = 4.04%

Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.61/16.24=0.16 >0.16
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Geologo:

P chrEero d
‘!‘ e e g @ c c p Roberto Farioli
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CALCOLO DEL FLDm

2.1 AMBIENTE TIPO 9

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali
MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance

Room Width X-axis Wall Reflectance

L 4 £ 7300 mm > > L 4 £ 0.85 ? >
Room Depth Yaixis Ceiling Reflectance

£ < 7300 mm > > < < 0.90 ? >
Room Height Z-axis Floor Reflectance

£ < 3450 mm > > L 4 < 0.55 ? >

s [ [e ] B]a 85 0] 0 =]

DAYLIGHT FACTOR ~

%DF Histogiam (%)

B W & @
MIN AVERAGE MAX
250% 382% 15.41%
AVGIRC AVG VST
252%

B.17%

SKY DISTRIBUTION MODEL

CLIMATE-BASEDANALYSIS >
INFO: ROOM v

RE

WIDTH  DEPTH  HEIGHT
7800mm  7S00mm 3450 mm

[0

=
=]

CONTOURS: ‘ None % Colors ‘ Bands ‘
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CALCOLO DEL FLDm

DAYLIGHT: ‘ - ‘ - H 5-‘@5.‘ e‘:‘;’}vH -‘ OvH Q-‘ y:-v‘

ORYLIGHT FRCTOR 41 ]
’ \ ‘
‘
= \ 5
/

DAYLIGHT FACTOR

_%DF___ istogram (%)

N

@

T AVERAGE MAX
252% 382% 15.41%
AVG IRC AVG VST
250% 36.17%

A

SKY DISTRIBUTION MODEL

EBEcoE =

Uniform Sky ‘

CLIMATE-BASED ANALYSIS >

[ 0] & ol @ K ;
‘ GRID ﬁ._ﬂﬂﬂ ‘ W CONTOURS: ‘ None Colors ‘ Sands Hi,
DAYLIGHT FACTOR \..-‘
%DF Histogram (%) ' @ 1
P - . 2y
13 v,
—L -
18 te 3
14 B
10 II-
2 e
8 94
4 W
2 @
4] s

@ 15 30 45 80 75

AN AVERAGE MAX
2.52% 3.82% 15.41%

AVG IRC AVG VEC
2.52% 36.17%

Fattore medio di luce diurno = 3.82%

Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.52/15.41=0.163 >0.16
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CALCOLO DEL FLDm

2.1 AMBIENTE TIPO 10

Dimensioni Geometriche Stanza Valori di riflettanza dei materiali
MODEL SETTINGS MODEL SETTINGS
Size Fabric Reflectance Size Fabric Reflectance
Room Width H-axis Wall Reflectance
< £ 8000 mm > > < < 0.85 ? >
O a
Room Depth Yeaxis Ceiling Reflectance
£ < 7200 mm > ? < < 0.90 ? >
O ]
Room Height Z-axis Floor Reflectance
£ < 3450 mm > > L4 < 0.59 ? >
(] (]

oo |~ || 655 B0 9%

DAYLIGHT FACTOR

“»
Hstogram (%) «H
0
MIN  AVERAGE  MAX
4 37 521
AGIRC  AVGVSC
24s% 36175
SKY DISTRIBUTION MODEL
Uniform Sky
CLIMATE-BASED ANALYSIS
INFO: ROOM v
BEcE <)
WIOTH  DEPTH  HEIGHT :
000mm TS0 mm  WsOmm | (=]
CONTOLRS ‘ None Colors ‘ Bands H @&
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CALCOLO DEL FLDm

son |~ [ o B % 8. 5L 0.] 0. 2]

DAYLIGHT FACTOR v ORYLIGHT FRCTOR (%)

BDF__ Histogram (%)

1o} w
g

Lt
[§]

R
MIN AVERAGE MAX
245% 377% 1521%

AVGIRC AVGVSC

36.17%

SKY DISTRIBUTION MODEL

ElceoHE=

Ove Uniform Sky

CLIMATE-BASED ANALYSIS

INFO: APERTURE #01

(i«

WIOTH  HEIGHT  AREA
000mm  3000mm  300m2

&[0,

L

<«
<0 |

o

CONTOURS ‘ None @ Colors ‘ Bands ‘

DAYLIGHT FACTOR '
%0OF Histogram (%) ' ]
18 o oy
L
18 T
14
12 t‘—\-
2 >
6 b
- il
: @
a 1] S T S m— |
a 15 30 45 B T T
MIN AVERAGE MAX
2 46% 3.77% 15.21%
AVG IRC AVG VSC

2:458% 36.17%

Fattore medio di luce diurno = 3.77%

Rapporto tra Valore Min e Valore Max = 2.46/15.21=0.162 >0.16
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