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INTRODUZIONE 

PREMESSE 
Geodis Srl ha ricevuto l’incarico da parte della Provincia di Reggio Emilia di fornire dei servizi geotecnici e geognostici 
per la realizzazione dell'intervento di “Manutenzione straordinaria del ponte sul fiume Po tra Guastalla (RE) e Dosolo 
(MN) – CUP C67H20000290001” in prossimità delle pile del ponte sul fiume Po nelle località di Guastalla (RE) e Dosolo 
(MN). 

 

Figura 1 – Foto della zona del ponte sul fiume Po con evidenziate le aree oggetto dell’indagine. 

Per la caratterizzazione dal punto di vista geotecnico dell’area oggetto d’indagine, le attività hanno previsto 
l’esecuzione di n.4 prove penetrometriche statiche con piezocono a 30,00 m di profondità e n.2 perforazioni di 
sondaggio a carotaggio continuo a 60,00 m di profondità (ubicazione delle indagini riportata in Figura 2).  

Le attività geognostiche e geotecniche previste dal piano di indagine sono di seguito indicate: 

 Esecuzione di n. 4 prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU) con profondità di 30,00 m p.c.; 
 Esecuzione di n. 2 sondaggi a carotaggio continuo con profondità di 60,00 m p.c.; 
 Esecuzione di n. 80 prove geotecniche in foro di tipo SPT (Standard Penetration Test), lungo le verticali di 

perforazione (nei sondaggi S1, S2); 
 Determinazione di parametri sito specifici: 

 Prelievo di n.4 campioni indisturbati da sottoporre ad analisi di laboratorio geotecnico. 
 Prelievo di n.9 campioni disturbati da sottoporre ad analisi di laboratorio geotecnico. 

 analisi di laboratorio geotecnico su 13 campioni (9 rimaneggiati e 4 indisturbati) prelevati nel corso delle 
perforazioni di sondaggio. 

 
Le attività di campo sono state effettuate dal giorno 25 maggio al 5 giugno 2021. 



 

GEODIS s.r.l. - N. REA: VE – 345850 – Codice Fiscale e Partita IVA: 03871990275  
Sede Legale: Spinea (VE) – via L. Negrelli, 17/i – 30038 Tel/Fax 041-481046 

www.impresageodis.com – email: info@impresageodis.com – PEC: geodis@ticertifica.it 
Certificata ISO 9001:2015; ISO 14001:2015; ISO 45001:2018 

Iscritta Albo Nazionale Gestori Ambientali Veneto cat 9E 
 

 

3 di 6 

 

 

Figura 2 – Ubicazione delle indagini. 
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OBIETTIVI DELLO STUDIO 
L’obiettivo dello studio si sostanzia nell'esecuzione di una campagna di indagine geognostica, per la caratterizzazione 
geotecnica dei terreni in funzione del progetto definito nelle premesse. 

Sono state, quindi, acquisite le informazioni geologiche e geotecniche richieste per un’idonea caratterizzazione dei 
terreni fino a 60 m di profondità. 

NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

I riferimenti legislativi utilizzati per l’esecuzione delle indagini in sito e per la redazione della presente relazione 
geologica sono: 

 Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche Associazione 
Geotecnica Italiana (1977); 
 Modalità tecnologiche per l’esecuzione di indagini geognostiche e l’installazione e la gestione di 
impianti di monitoraggio Norme ANISIG; 
 Norme tecniche per le costruzioni, DM 17/01/2018. 

LIMITAZIONI DI RESPONSABILITÀ 
Questo rapporto tecnico si fonda sull’applicazione di conoscenze e di leggi scientifiche riconosciute ma anche di calcoli 
e di valutazioni professionali circa eventi o fenomeni suscettibili di interpretazione. Le stime e le considerazioni ivi 
espresse sono basate su informazioni acquisite e fornite dalla Committenza/Progettista o comunque disponibili al 
momento dell’indagine e sono strettamente condizionate dai limiti imposti dalla tipologia e dalla consistenza dei dati 
utilizzabili, dalle risorse fruibili per il caso di specie, nonché dal programma di lavoro indicato dal 
Committente/Progettista. Questo rapporto si basa inoltre sulla conoscenza professionale degli attuali standard e 
codici, tecnologia e legislazione della Comunità Europea. Modifiche e aggiornamenti di quanto sopra citato 
potrebbero rendere inappropriate o scorrette le conclusioni, le raccomandazioni e le indicazioni stilate nel testo. Le 
conclusioni ed i suggerimenti operativi contenuti nel presente rapporto vanno intesi come proposte di intervento e 
non come azioni vincolanti, salvo ciò non sia specificatamente indicato. Si tiene a precisare, che le valutazioni 
contenute in questo rapporto sono state elaborate da tecnici e pertanto rivestono un carattere esclusivamente 
tecnico, non costituendo in alcun modo parere legale. 
Gli Autori rispondono unicamente al Committente circa la corrispondenza del rapporto emesso, in ordine agli obiettivi 
delle ricerche definite nell’ambito dell’incarico e non possono farsi carico di responsabilità per danni, rivendicazioni, 
perdite, azioni o spese, qualora subite anche da terzi, come risultato di decisioni prese o azioni condotte e basate sul 
rapporto stesso. Il tipo di indagine geologica e le quantità dei punti sono stati concordati con la Committenza; Geodis 
S.r.l. non intende, pertanto, fornire alcuna garanzia, espressa o implicita, utilizzabile per qualsiasi finalità, relativa alle 
caratteristiche geologiche e geotecniche dei terreni nei settori di proprietà non indagati. 
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METODOLOGIE IMPIEGATE 

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE DI TIPO ELETTRICO (CPTU) 
Per l'esecuzione delle prove penetrometriche è stato impiegato un penetrometro da 20 T di spinta, modello Pagani 
tipo TG 63-200 montato su cingoli, le cui caratteristiche tecniche principali sono le seguenti: 

  

La prova penetrometrica statica con punta elettrica CPTU consiste nell’infiggere nel terreno, mediante pressione, una 
punta conica di dimensioni standard a velocità costante pari a 2 cm al secondo, misurando lo sforzo necessario per la 
penetrazione della punta (Rp, resistenza alla penetrazione di punta) e l’adesione terreno-acciaio del manicotto posto 
sopra la punta (Rl, resistenza di attrito laterale). Alla punta, dotata di sensori inclinometrici e di un setto poroso per la 
misura delle pressioni interstiziali, è connesso un sistema di acquisizione dati che permette di monitorare in continuo i 
parametri sopraindicati per intervalli di 1 cm. 

I dati di resistenza alla punta e di attrito laterale in particolare, sulla base di opportune costanti e di valori specifici 
costruttivi della punta, vengono successivamente elaborati, utilizzando specifici software, per ricavare i valori di 
resistenze specifiche Qc (Resistenza alla punta RP) e Ql (Resistenza Laterale RL o fs attrito laterale specifico che 
considera la superficie del manicotto di frizione). L’interpretazione e la visualizzazione grafica dei dati elaborati 
consentono infine di “catalogare e parametrizzare” i terreni attraversati. 

SONDAGGIO MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO 

Per la caratterizzazione stratigrafica dell’area sono state eseguite n.2 perforazioni di sondaggio a 60,00 m di 
profondità: tramite la perforazione di sondaggio è stato possibile prelevare dei campioni indisturbati di terreni da 
sottoporre successivamente ad analisi di laboratorio geotecnico, oltre all’esecuzione di prove in foro per la 
determinazione di parametri sito specifici. 

Per l'esecuzione dei sondaggi meccanici è stata impiegata una sonda cingolata Mustang della serie A-65 a 
funzionamento completamente idraulico. 

Caratteristiche tecniche  
Peso sonda Mustang A-65 C (esclusi accessori) 11.000 kg 
Testa di rotazione S-850-HI  
Velocità albero di rotazione 20-960 r/min 
Coppia max 10.000 Nm 
Slitta di avanzamento BMI-37/2  
Corsa utile effettiva 7.500 mm 
Trazione/spinta 79 Kn 
Velocità di movimentazione testa max 40 cm/sec 
Centralina oleodinamica  
Motore diesel ADIM SAME 4 cilindri raffreddato ad aria Mod. 1054 P 
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Potenza (in curva NF) a 2.000 r/min 60 kW 
Carro cingolato  
Velocità di traslazione 0 – 2,2 km/h 
Larghezza cingolatura 400 mm 
Pendenza max superabile 80% (39°) 
Pressione specifica al suolo 0,5 kg/cm2 

L’attrezzatura utilizzata per eseguire la perforazione è: 

 Tipo Diametro (mm) 
Carotiere Semplice 

 
101 
131 

Aste di perforazione  50 
76 

Tubi di rivestimento  127 
152 

SPT Punta conica 
Campionatore Raymond 

 

Campionatore Osterberg 
Shelby 

80 

Le carote estratte in fase di perforazione a carotaggio continuo sono state opportunamente decorticate e riposte in 
cassette catalogatrici in PVC atossico munite di scomparti divisori e di coperchio, in grado di contenere 5 m lineari di 
carota. Le cassette catalogatrici sono state fotografate dopo il loro completamento allo scopo di documentare la 
stratigrafia del sottosuolo del sito in esame (Appendice 3). 

Sono state redatte delle schede stratigrafiche, allegate alla presente relazione (Appendice 1) nelle quali è stato 
dettagliatamente descritto il terreno, secondo le indicazioni fornite dalle “Raccomandazioni sulla Programmazione ed 
Esecuzione delle Indagini Geotecniche” (A.G.I., 1977). 

Durante l’esecuzione delle perforazioni sono stati prelevati sia campioni indisturbati che campioni disturbati di terreni 
da sottoporre ad analisi di laboratorio, oltre all’esecuzione di prove in foro SPT. 

Le prove di laboratorio, al fine di determinare i parametri di resistenza del terreno, sono consistite in: 

 classificazione geotecnica visiva; 
 misure della massa di volume e del contenuto d’acqua; 
 analisi granulometriche complete (setacciature e aerometrie) in corrispondenza di terreni con presenza di fini 

(passante 200>30%), altrimenti in analisi per sola setacciatura; 
 limiti di consistenza di Atterberg; 
 prove di consolidazione edometrica; 
 prove di compressione triassiale. 

I risultati delle prove di laboratorio sono riportati nell’Appendice 4 della presente relazione. 

 



APPENDICE 1 
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Committente:
Cantiere
Attrezzatura:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA
GUASTALLA (RE)

BERETTA T57
CAROTAGGIO CONTINUO

S1
03/06/2021

P.C.

metri
batt.

ø
mm

prof.
m D E S C R I Z I O N E LITOLOGIA Campioni Prel. %

0 --- 100
S.P.T.

S.P.T. N RP VT POZZO L.R.
m

L.P.
m

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

3,6

Limo argilloso e sabbioso bruno nocciola con frustoli
vegetali

4,5
Sabbia medio fine con limo da grigia a nocciola con
sostanze organiche vegetali

16,0

Sabbia media, a tratti medio fine, da debolmente
limosa a limosa da grigio chiaro a scuro con elementi
di ghiaia media subarrotondati tra 8 e 9 mt. Presenza
di livelli centimetrici limosi grigi tra 15 e 16 mt.

16,4 Limo argilloso grigio

30,0

Sabbia medio fine da grigio a grigio verde.
Presenza di livello di limo grigio scuro tra 28 e 28,50
mt.

C.I. A) Ind< 4,00
4,50

C.R.1) Rim< 7,50
8,00

C.R.2) Rim< 12,00
12,50

C.R.3) Rim< 16,00
16,40

C.R.4) Rim< 27,50
27,95

3-4-4 8

5-3-4 7

6-4-7 11

7-6-6 12

6-5-7 12

4-5-7 12

8-7-10 17

6-5-7 12

8-7-11 18

5-4-6 10

6-5-6 11

8-9-11 20

11-10-12 22

13-12-15 27

12-14-18 32

12-14-18 32

15-12-14 26

15-18-24 42

15-21-19 40

16-18-26 44

1.5

1

1.2

1
0.7

0.70

0.45

0.50

0.45
0.32
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Committente:
Cantiere
Attrezzatura:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA
GUASTALLA (RE)

BERETTA T57
CAROTAGGIO CONTINUO

S1
03/06/2021

P.C.

metri
batt.

ø
mm

prof.
m D E S C R I Z I O N E LITOLOGIA Campioni Prel. %

0 --- 100
S.P.T.

S.P.T. N RP VT POZZO L.R.
m

L.P.
m

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60 101

42,0

Sabbia da media a medio fine grigia, con un livello di
limo grigio scuro tra 37 e 37,30 mt.
Presenza di rari elementi di ghiaia medio fine
subarrotondata tra 38 e 40 mt.

45,0

Sabbia medio fine con limo

45,7 Sabbia media grigia debolmente limosa
46,3

Limo argilloso debolmente torboso grigio scuro

47,5 Limo torboso marrone
48,0 Sabbia fine limosa grigia
48,8

Limo argilloso grigio scuro
49,9 Sabbia media grigia

52,0

Limo argilloso torboso grigio scuro

54,0

Limo argilloso grigio

55,0
Limo argilloso grigio con rare concrezioni
carbonatiche millimetriche .............

58,0

Limo argilloso grigio scuro

60,0

Sabbia medio fine e noduli limo argillosi

C.R.5) Rim< 40,00
40,50

C.I. B) Ind< 50,00
50,60

18-24-29 53

19-24-31 55

21-26-35 61

19-26-32 58

15-14-19 33

24-27-36 63

24-29-33 62

19-22-26 48

15-19-24 43

21-18-20 38

7-9-11 20

6-9-8 17

7-5-6 11

8-6-7 13

5-5-8 13

9-12-11 23

7-5-6 11

8-7-9 16

15-14-17 31

19-24-22 46

2.8
2.7
3.2
3.8

1.2

1.8

1.2

1.8

2.9

1

1

1.8

1.1

>1
>1
>1
>1

0.55

0.60

0.50

0.65

>1

0.48

0.45

0.85

0.55
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Committente:
Cantiere
Attrezzatura:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA 
GUASTALLA (RE)- PONTE SUL FIUME PO

BERETTA T57
CAROTAGGIO CONTINUO

S2
31/05/2021

P.C.

metri
batt.

ø
mm

prof.
m D E S C R I Z I O N E LITOLOGIA Campioni Prel. %

0 --- 100
S.P.T.

S.P.T. N RP VT POZZO L.R.
m

L.P.
m

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

4,6

Sabbia fine limosa nocciola, con frustoli vegetali e rari
elementi di ghiaia media e frammenti di cotto

5,3 Limo argilloso grigio nocciola

10,0

Sabbia media con alcuni ciotoli diam. max 8-10 cm,
di colore grigio nella parte alta, gradualmente
passante a grigio nocciola, a tratti debolmente limosa

20,0

Sabbia media poco o nulla limosa da grigio a grigio
verde

Sabbia media grigia con rari tratti decimetrici
debolmente limosi;
da 25,40 a 25,50 presente un livello di limo argilloso
grigio

C.I. A) Ind< 3,00
3,60

C.R. 1) Rim< 8,00
8,50

C.R. 2) Rim< 15,00
15,50

C.R. 3) Rim< 27,00
27,50

7-6-7 13

6-5-4 9

5-4-5 9

7-5-7 12

4-5-5 10

6-5-5 10

9-9-10 19

5-7-6 13

8-8-10 18

8-9-15 24

9-9-12 21

8-10-12 22

10-11-14 25

14-26-28 54

13-17-24 41

16-19-27 46

12-15-19 34

16-24-33 57

15-19-28 47

19-24-35 59

1
1.5

0.45
0.56
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Committente:
Cantiere
Attrezzatura:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA 
GUASTALLA (RE)- PONTE SUL FIUME PO

BERETTA T57
CAROTAGGIO CONTINUO

S2
31/05/2021

P.C.

metri
batt.

ø
mm

prof.
m D E S C R I Z I O N E LITOLOGIA Campioni Prel. %

0 --- 100
S.P.T.

S.P.T. N RP VT POZZO L.R.
m

L.P.
m

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60 101

33,0

Sabbia media grigia con rari tratti decimetrici
debolmente limosi;
da 25,40 a 25,50 presente un livello di limo argilloso
grigio

37,5

Sabbia media grigia con rari tratti decimetrici
debolmente limosi grigio chiaro

40,0

Sabbia media grigia con rari elementi di ghiaia medio
fine subarrotondata

40,4 Sabbia fine con limo grigia

45,0

Sabbia media e medio fine con limo grigia, a tratti
debolmente limosa

45,5 Sabbia media con elementi di ghiaia

48,3

Limo argilloso con torba marrone scuro

50,1

Limo argilloso grigio con concrezioni carbonatiche
millimetriche

52,0

Limo argilloso grigio con veli di torba millimetrici

54,0

Argilla limosa grigio chiaro con livelli e veli sabbiosi

55,0
Limo argilloso grigio consistente

58,0

Limo argilloso grigio poco consistente con livelli di
limo e sabbia

60,0

Sabbia medio-fine limosa grigia

C.R. 4) Rim< 40,00
40,50

C.I. B) Ind< 49,50
50,10

17-21-29 50

19-25-35 60

20-27-35 62

18-23-29 52

19-22-27 49

12-17-22 39

25-35-39 74

17-22-27 49

12-17-21 38

27-35-40 75

6-8-12 20

7-6-7 13

4-5-8 13

7-5-6 11

5-7-6 13

7-5-6 11

8-7-9 16

9-7-8 15

16-14-15 29

21-18-20 38

2.2

2.81.6

2.8
1

1.2

1.4
1.8

1.6

2.2

1.0

1.2

1

1.4

0.9

>1>1

>1
0.45
0.38

0.44
0.58

0.60

0.74

0.85

0.42

0.56

0.44

0.58
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