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PROVINCIA DI REGGIO EMILIA

Ponte tra Dosolo e Guastalla

Interventi di emergenza per la messa in sicurezza del fiume Po — ponte tra Dosolo e Guastalla

RELAZIONE SUI MATERIALI E SPECIFICA DI ESECUZIONE
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1 NORMATIVA

Il progetto di Manutenzione straordinaria del ponte sul fiume Po tra Guastalla (RE) e Dosolo (MN) — 2° Lotto,
viene condotto in ossequio al seguente elenco, non esaustivo, delle seguenti normative:

Norme nazionali sulle costruzioni:

[1] D.M. 17/1/2018: Nuove Norme tecniche sulle costruzioni (in breve: NTC 2018). In particolare, oltre ai
capitoli generali sui carichi e sui criteri di valutazione della sicurezza, di tali norme troveranno
applicazione soprattutto i capitoli 7: progettazione per azioni sismiche e 8: Costruzioni esistenti.

[2] CIRCOLARE 21 gennaio 2019 , n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle
“Norme tecniche per le costruzioni’» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

[3] Le Linee guida per la sicurezza dei ponti esistenti sono state approvate con Decreto del MIT - approvato
con DM del MIT del 17/12/2020.

[4] UNI 11104:2016 Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni
complementari per I'applicazione della EN 206

[5] UNI EN 1090-1: 2012 — Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Parte 1: Requisiti per la
valutazione di conformita dei componenti strutturali (marchio CE)

[6] UNI EN 1090-2: 2018 —Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Parte 2: Requisiti tecnici per
strutture di acciaio.

[71 UNI EN 1090-3: 2008 — Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Parte 3: Requisiti tecnici per le
strutture di alluminio.

[8] UNI UNI EN 1090-4:2018 Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Parte 4: Requisiti tecnici per
elementi strutturali di acciaio formati a freddo e strutture formate a freddo per applicazioni su tetti,
soffitti, pavimenti e pareti.

Per le saldature, la UNI ENI1090 fa riferimento anche ad altri standard quali:

UNI EN ISO 3834;

UNI EN ISO 14731;

UNI EN ISO 9606-1;

UNI EN ISO 15614.

Norme regionali:

[9] Delibera della Giunta Regionale dellEmilia-Romagna n. 1435 del 21.07.2003 "Prime disposizioni di

attuazione dell'Ordinanza del P.C.M. nr. 3274/2003 recante "Primi elementi in materia di criteri generali

per la classificazione sismica del territorio nazionale e di Normative Tecniche per le costruzioni in zona
sismica"

[10] Legge Regionale 30 ottobre 2008, n. 19 "NORME PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO"
(Testo coordinato con le modifiche apportate da L.R. 6 luglio 2009 n. 6 e L.R. 23 dicembre 2016 n. 25)
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2 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI DI NUOVA COSTRUZIONE

2.1 CALCESTRUZZO

Norme di riferimento: D.M. 17/1/2018, UNI 11104-2016

Calcestruzzo per le camicie delle pile:

classe diresistenza: C 35/45

classe di esposizione: XC4 (calcestruzzo in esterni con superfici riparate dalla pioggia)
copriferro minimo: 40mm

dimensione massima dell'inerte: ~ 10mm

classe di consistenza : S5

clacestruzzo autocompattante SCC

Calcestruzzo cordoli pile:

classe di resistenza: C 30/37

classe di esposizione: XC4

copriferro minimo: 40mm
dimensione massima dell'inerte:  20mm

classe di consistenza : S4

Calcestruzzo per ripristino cordonate:

classe diresistenza: C 30/37

classe di esposizione: XF2 (calcestruzzo in esterni con superfici riparate dalla pioggia)
copriferro minimo: 30mm

dimensione massima dell'inerte: ~ 10mm

classe di consistenza : S4
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2.2 AcclAlO

2.2.1 ACCIAIO DI ARMATURA.
Norme di riferimento: D.M. 17 gennaio 2018 (NTC 2018)
Acciaio B450 C  (f,nom =450 MPa  finom = 510 MPa)
Requisiti secondo tab. 11.3.1b di NTC 2018:

Tab. 11.3.Ib

Caratteristiche Requisiti | Frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento fox 2 rom 5.0
Tensione caratteristica a carico massimo ti ) R 5.0
e =115
(/L) 10.0
o <1,35
a7 e
EE i <125 10.0
Allungamento A =7,5% 10.0
B gtk
Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90°
e successivo raddrizzamento senza cricche: ¢ <12 mm 4P
12<® < 16 mm 5d
per 16 <@ <25 mm 8¢
per 25 <d <40 mm 106

2.2.2 ACCIAIO PER INCAMICIATURA PALI IN ALVEO

Normative di riferimento: D.M. 17 gennaio 2018 (NTC 2018), UNI EN 10025 - 5

Si prescrive l'uso di acciaio $355 JR

i cui valori caratteristici di snervamento e rottura sono:
per spessori nominali < 40: fu =355 MPa fy =510 Mpa
per spessori nominali > 40: fu« =335 MPa fy =470 Mpa

Trattamento: zincatura a caldo

2.2.3  ACCIAIO PER CARPENTERIE METALLICHE

Normative di riferimento: D.M. 17 gennaio 2018 (NTC 2018), UNI EN 10025 - 5

Si prescrive l'uso di acciaio $355 JR

i cui valori caratteristici di snervamento e rottura sono:
per spessori nominali < 40: fu =355 MPa fy =510 Mpa
per spessori nominali > 40: fu« =335 MPa fy =470 Mpa

Trattamento: zincatura a caldo

2.2.4 BULLONI

Normative di riferimento: D.M. 17 gennaio 2018 (NTC 2018), UNI EN 14399.
Classe 10.9  f, =900 MPa  f, = 1000 MPa

Dado: cl. 10; rondelle: durezza 300-370
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2.2.5 TREFOLO IN ACCIAIO ARMONICO A 7 FILI VIPLATO E INGRASSATO

diametro nominale T15S (15.7 mm);

» area nominale 150 mm2;

« tensione di rottura (fptk) 1’860MPa

« tensione all’1% di allungamento (fp(1)k) 1'670MPa;
» massa lineica del trefolo nudo 1.180 kg/m.

» massa lineica del trefolo viplato e ingrassato 1.33 kg/m.
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3 SPECIFICA DI ESECUZIONE STRUTTURE METALLICHE

3.1.1 CLASSE DI ESECUZIONE DELLE STRUTTURE (EXC);

Si assume una classe di esecuzione EXC 3, avendo considerato:

Classi di importanza CcC1 cC2 CcC3
Categorie di servizio SC1 Sc2 SC1 SC2 SC1 sc2
Categorie di PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3¥ EXC3?
produzione

PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3¥ EXC4

a) EXC4 dovrebbe essere applicalo a strutture speciali o strutture con conseguenze estreme di cedimento strutturale, come richiesto
dalle disposizioni nazionali

Classe di importanza: CC2: in caso di "non funzionamento", conseguenze medie in termini di perdite di
vite umane, economiche, ecc..

Categoria di servizio: SC2:  strutture progettate per azioni a fatica (ponti stradali)

Categoria di produzione PC2: componenti saldati realizzati da prodotti di acciaio di classe 355 o superiore

3.1.2 CLASSE DI TOLLERANZE (DI COSTRUZIONE E DI MONTAGGIO) E VALORI MINIMI DA RISPETTARE;

Tolleranze di fabbricazione “essenziali” (UNI EN 1090-2 §11.1 e tabelle D.1.1 — D.1.10) Sono quelle il cui
mancato rispetto pud pregiudicare la stabilita e/o la resistenza delle strutture. Esse devono essere in ogni
caso rispettate nel corso del processo di fabbricazione. Per i componenti per i quali risultasse il mancato
rispetto di una o piu di tali limiti, dovra essere emessa una azione di non conformitd ed esaminate le
opportune azioni correttive da intraprendere, che potrebbero consistere anche in un ricalcolo dell’elemento
strutturale interessato, che dimostri, nonostante le non conformita geometriche, comunque il rispetto dei
requisiti di stabilita e resistenza stabiliti dalle norme.

Tolleranze di fabbricazione “funzionali” (UNI EN 1090-2 §11.2 e tabelle D.2.1 — D.2.14 ) Sono quelle che
attengono ai problemi di compatibilita con altri materiali, di estetica, etc. Sono date con un doppio valore,
Classe 1 e Classe 2, con grado di severita crescente dalla 1. alla 2. classe.

Tolleranze di costruzione: CLASSE 2
Tolleranze di montaggio: CLASSE 2

Deve essere garantita una ortogonalita tra trefoli e carpenterie di partenza inferiore a 90°+0.5°
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3.1.3 ENTITA DEI CONTROLLI NON DISTRUTTIVI SULLE SALDATURE;

Il controllo visivo deve essere eseguito sul 100% delle saldature, con lo scopo di rilevare eventuali difetti di
profilo e/o irregolarita superficiali. Se vengono trovati difetti, essi vanno investigati mediante successivi

controlli MT o PT.

Estensione dei controli non distruttivi delle saldature secondo UNI EN 1090-2:2011 in funzione della classe

di esecuzione EXC3.

Per le strutture in classe di esecuzione EXC2. EXC3 ed EXC4. vanno comunque effettuati dei controlli sia superficiali

(preferibilmente MT. o PT in alternativa) che volumetrici (UT), nei giunti scelti con i criteri dell’Appendice C della UNI
EN 12062:2004 (con x = 900 mm). nella percentuale dello sviluppo totale delle saldature indicata nelle Tabella 24 della

EN 1090-2:

Tipo di saldatura Classe di esecuzione

EXC2 EXC3 EXC4
Saldature trasversali a completa penetrazione e a parziale penetrazione in giunti
testa a testa soggetti a sforzo di trazione, con:
U=05 10% 20% 100%
U<05 0% 10% 50%
Saldature trasversali a completa penetrazione e a parziale penetrazione:
In giunt: a croce 10% 20% 100%
Ingmuntia T 0% 10% 50%
Saldature trasversali a cordom d’angolo 1 trazione e/o tagho:
a > 12mm oppure ¢ > 20mm 5% 10% 20%
a < 12mm oppure ¢ < 20mm 0% 5% 10%
iael:alh:.;laonglmdumh acompleta penetrazione tra anima e ala superiore delle 10% 20% 100%
Altre saldature longitudinali e saldature di piatti di wrigidimento 0% 5% 10%

NOTE:

Le saldature longitudinali sono quelle parallele allasse del componente. Tutte le altre devono essere considerate trasversali.
U = fattore di utilizzazione per azioni quasi-statiche.
U = Ea/ Ry, dove Eq & I'azione maggiore agente sulla saldatura, Ry & la resistenza della saldatura allo SLU
a = altezza di gola della saldatura; =1l maggiore degli spesson da saldare

Il Collaudatore pud, a suo insindacabile giudizio, senza ulteriori costi da parte del committente chiedere
ulteriori controlli non distruttivi.

3.1.4 GRADO DI PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI, VITA ATTESA DELLA PROTEZIONE DALLA CORROSIONE E

CATEGORIA DI CORROSIVITA DELL’AMBIENTE DI ESERCIZIO DELL'OPERA IN ACCIAIO;

Categoria di corrosivita dell'ambiente: C4

Class1 dh corrosivita (*)

Esempi di ambiente tipico

(molto alta)
4<r<8um

per scopi industniali, capannoni non ventilati in Zzone
subtropicali e tropicali)

X
(estrema)
8<r=25um

costruzioni lungo la costa)

All'interno All'esterno
& | Ambienti nscaldati con umudita relativa bassa ed | Zone asciutte o fredde, ambiente atmosferico con mqunamento molto basso e
mquinamento trascurabile (uffici, scuole, muse:) pendi di umidita molto brevi (zone desertiche)
(molto bassa)
r<0,1 wum
2 Ambienti non mnscaldan con lemperaiwa e umidita | Zone temperate con bassi valon d'inqumamento (SO; < 3 pg/m’) (zone rural.
C
(ba = ) relativa variabili. Bassa frequenza di condense e basso | paesi o piccole cittd dell’entroterra)
558 I ato  (cap di  stoccaggio, immanh
01<r<07um sportivi)
C3 Ambicnti con modcrata presenza di condense ¢ di | Zonc temperate con valoni d'inquinamento med: (SO; tra 5 ¢ 30 pg/m’, oppure
(media) inquinamento da processi produttivi leggen (impianti | media presenza di clorun) (aree urbane, aree costiere con bassa deposizione di
alimentari, lavanderie, impi per la prod di | cloruri)
07<r<2um s i
—
C4 Ambentt con condense frequenti ed alto hvello | Zone temperate con valon d'inqumamento alti (SO; tra 30 ¢ 90 pg/m’, alto
(alta) d'inquinamento da  processi industnali  (impianti | livello di clorur) (aree urbane molto inquinate. aree industriahi, aree limitrofe
e r <A m industnal, piscine) alla costa con significativa deposizione di clorurn)
C5 PIDICHN CON CODCCNSe HEQUEDNSSie €O AN NVEIC | ZONC lepeiale € s cali con val inquinamento nolio a 2
: d’ing) da processi ind: 1 caveme | ¢ 250 pg/m’, altissimo livello di cloruri) (aree con industrializzazione pesante,

Ambienti con ¢ quast p o lungh
penodi di esposizione agh effetti di unudita alta, eo con
alto inqunamento da processi produttivi (capannoni non
ventilati in zone subtropicali & tropicali con penetrazione

dall’esterno di agenh mquinanh)

*)Perdita di spessore di zincor

Zone subtropicali ¢ tropicali cen valon d'mquinamento estrenx (SO,

costruzioni lungo 1a costa e costruzioni offthore)

- 250
ug'm}_ altissumo livello di clorun) (aree con mdustnalizzazione pesante,

il anno & siziome
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Grado di preparazione delle superfici: P1

T'PO DI IMPERFEZIONI GRADO DI PREPARAZIONE
P2
Descrizione Illustrazione Cls (Il;:\l.l:.‘:rr,'l.. ! .Lr;][:\}
CleCl CleC4 C5-leC5-M
Spruzzi di on — Superficie La superficie sard | La superficie sard
saldatura // 7 come oftenuta esente da spruzzi | esente da tutti
a) b) c) superficiali es. a) | gli spruzzi di
saldatura tranne
quelli senza tagli
€5.¢)
Profilo della Come saldato La superficie La superficie sard
saldatura sard rifinita per
rimuovere i
profili irregolani
¢ orli taglienti
Spigoli di [ bordi saranno I bordi saranno
punzonatura; ”/ ragionevolmente | arrotondati con
tranciatura, w’ﬁy//// mussat un raggio non
taglio 4 1 24 2 inferiore a 2 mm
esente dalle alette (vedere anche
[SO 12944-3)
—

Vita attesa della protezione da corrosione: VH > 25 anni

3.1.5 CICLO DI TRATTAMENTO SUPERFICIALE DI PROTEZIONE (VERNICIATURA O ZINCATURA);

Zincatura a caldo secondo UNI EN [SO 1461

3.1.6  DEFINIZIONE DEI MATERIALI IMPIEGATI (RELAZIONE DEI MATERIALI);

Si veda quanto riportato ai capitoli precedenti

3.1.7 DEFINIZIONE DELLA GEOMETRIA DELLE STRUTTURE E DELLE CONNESSIONI (DISEGNI DI PROGETTO E

DETTAGLI TIPICI);

Si veda quanto riportato negli elaborati di progetto PE GEN EE 01 A Elenco elaborati, disciplina
STRUTTURE

3.1.8 DEFINIZIONE DEGLI EVENTUALI PREMONTAGGI RICHIESTI;

| premontaggi sono definiti nelle tavole di progetto

- PE STRCP 11 Impalcato tampone - ancoraggio cavi di post tensione - particolari carpenterie

- PE STR CP 12 Impalcato tampone - blocchi di deviazione a 4 cavi - particolari carpenterie

- PE STR CP 13 Impalcato tampone - blocchi di deviazione a 4 cavi impalcato cassone - particolari
carpenterie

- PE STR CP 14 Impalcato su pila - ancoraggio cavi di post tensione - particolari carpenterie

- PE STR CP 15 Impalcato su pila - blocchi di deviazione a 4 cavi (trave di bordo) - particolari
carpenterie

- PE STR CP 16 Impalcato su pila - blocchi di deviazione a 4 cavi (trave centrale) - particolari
carpenterie
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3.1.9 REOQUISITI TECNICI RIGUARDANTI LA SICUREZZA DEI LAVORI (METODO DI MONTAGGIO);

Si veda quanto riportato negli elaborati di progetto PE GEN EE 01 A Elenco elaborati, disciplina
SICUREZZA

3.1.10 PIANO E PROGRAMMA DI PROGETTAZIONE;

Il Committente, mediante il proprio Progettista, esegue il progetto di massima della struttura identificandone
l'unifilare, il dimensionamento degli elementi strutturali, il calcolo delle connessioni ed il disegno di
connessioni tipiche; sulla base dei disegni tipici delle connessioni I'’Appaltatore esegue il loro sviluppo
redando specifiche tavole costruttive di officina da sottoporre ad approvazione da parte della DLL.

3.1.11 PRESTAZIONI E LIMITI DI FORNITURA;

La fornitura oggetto della presente SAE & da intendersi fornitura in opera.

Formano oggetto della fornitura le seguenti opere:

lamiere calandrate o piegate per realizzazione di camicie di protezione delel pile in alveo

carpenterie per montaggio cavi di precompressione esterna formate da lamiere tagliate e premonatate in
officina.

Bullonature tutte in classe 10.9

Formano parte integrante della descrizione delle opere da eseguire i disegni elencati nella disciplina strutture
dell’elenco elaborati consegnato

Costruttore riconosce come sufficienti a descrivere le opere da eseguire.

La fornitura & da intendersi a corpo.

La fornitura comprendera quanto indicato nei disegni citati in precedenza, nel capitolato speciale d’appalto
parte tecnica e nel Capitolato Tipo CTA-UNICMI;

saranno comunque compresi i componenti, gli accessori, i materiali vari, anche se non espressamente
descritti, e quant’altro normalmente necessario per rendere la fornitura completa, perfettamente funzionante
e rispondente alle normative in vigore.

3.1.12 REQUISITI AGGIUNTIVI APPLICABILI DELLE TABELLE A.1 E A.2 DELLA UNI EN 1090-2

Nessuno
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