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1 PREMESSA 

Nel presente elaborato si riportano le verifiche geotecniche relative ai pali di fondazione del ponte in oggetto. 

Nello specifico si considerano le Pile 4, 8 e 9 lato Mantova e la Pila 27 lato Reggio Emilia, in quanto 

presentano caratteristiche differenti per posizione, numero di pali e per tipologia degli elementi in elevazione. 

Le verifiche sono condotte considerando sia i carichi verticali, per determinare la portanza dei terreni in sito, 

che per quelli orizzontali, per studiare la resistenza offerta dai terreni al palo caricato orizzontalmente. 

Oltre ai risultati delle indagini eseguite nell’anno 2021 allegati al presente progetto, si fa riferimento ad un 

sondaggio eseguito presso la Pila 7 (1995) esposto all’interno del documento “Ponte sul fiume Po fra 

Guastalla e Dosolo - analisi delle condizioni statiche delle fondazioni e dell'impalcato - indagine diagnostica 

per l'analisi delle caratteristiche dei materiali e dei terreni di fondazione” (Dott. Ing. Pier Paolo Rossi, Via S. 

Giovanni, 14 - Bergamo). 

Le verifiche rispetto all’azione sismica sono condotte rispetto al 60% del sisma di progetto, considerando tale 

aliquota la prestazione minima da garantire, per un opera come quella in oggetto realizzata negli anni ’60. 

2 STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI 

Per la caratterizzazione dal punto di vista geotecnico dell’area oggetto d’indagine, le attività hanno previsto 

l’esecuzione di n.4 prove penetrometriche statiche con piezocono a 30,00 m di profondità e n.2 perforazioni 

di sondaggio a carotaggio continuo a 60,00 m di profondità (ubicazione delle indagini riportata in Figura 2). 

Le attività geognostiche e geotecniche previste dal piano di indagine sono di seguito indicate: 

 Esecuzione di n. 4 prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU) con profondità di 30,00 m p.c.; 

 Esecuzione di n. 2 sondaggi a carotaggio continuo con profondità di 60,00 m p.c.; 

 Esecuzione di n. 80 prove geotecniche in foro di tipo SPT (Standard Penetration Test), lungo le verticali 

di perforazione (nei sondaggi S1, S2); 

 Prelievo di n.4 campioni indisturbati da sottoporre ad analisi di laboratorio geotecnico. 

 Prelievo di n.9 campioni disturbati da sottoporre ad analisi di laboratorio geotecnico. 

 Analisi di laboratorio geotecnico su 13 campioni (9 rimaneggiati e 4 indisturbati) prelevati nel corso delle 

perforazioni di sondaggio. 

Le attività di campo sono state effettuate dal giorno 25 maggio al 5 giugno 2021. Il report completo delle 

indagini geognostiche e delle analisi di laboratorio è riportato nella “Relazione sulle Indagini Geognostiche” 

all’interno del presente progetto. 

A queste attività deve essere aggiunto anche il sondaggio effettuato nel 1995 e rappresentato anch’esso 

nella figura successiva. 
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In questo caso il palo va ad intercettare lo strato argilloso sottostante, ad una profonditò di circa 57𝑚 da p.c. 

(1995). Per questo motivo, considerando la batimetrica aggiornata il palo sarà infisso per 37𝑚 in terreno 

sabbioso e per 3𝑚 in terreno argilloso. I restanti 8𝑚 non sono immersi in alcun terreno. 

Si riportano le caratteristiche meccaniche dei terreni indicate al §1.2. 

- Sabbia 

𝜑ᇱ ൌ 31° 

𝑐ᇱ ൌ 0 𝑘𝑃𝑎 

𝛾 ൌ 19 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

- Argilla 

𝜑ᇱ ൌ 26° 

𝑐ᇱ ൌ 0 𝑘𝑃𝑎 

𝛾 ൌ 19.3 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

Come per il capitolo precedente, anche in questo caso si fanno le stesse considerazioni fatte per il palo con 

𝐿 ൌ 44𝑚.  

Riprendendo i carichi determinati nei capitoli precedenti, ai quali si aggiunge il peso dovuto ai metri di palo in 

più considerati, si riporta la verifica effettuata. 

 

La verifica risulta soddisfatta. 

  

n 7,00 -

4 1,28 -

Qlim,p 5209,55 kN

Qlim,p,ck 4069,96 kN

R,b 1,35

Qlim,l 9917,50 kN

Qlim,l,ck 7748,05 kN

R,l 1,15

Qlim,p,Rd 3014,78 kN

Qlim,l,Rd 6737,44 kN

R,p+l 1,30

Qlim,Rd 9752,22 kN

NEd 9135 kN

FSc 0,94 -

VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DEL PALO DI FONDAZIONE: COMPRESSIONE

Capacità portante per attrito laterale di progetto

Fattore di sicurezza per resistenza combinata (R3)

Valore dello sforzo di compressione (A1)

Verifica di capacità portante palo compresso

Capacità portante alla punta

Numero di verticali di indagine indagate

Fattore di sicurezza in funzione delle indagini

Capacità portante per attrito laterale

Capacità portante per attrito laterale caratteristica

Fattore di sicurezza per resistenza laterale (R3)

Capacità portante alla punta di progetto

Fattore di sicurezza per resistenza alla base (R3)

Calcolo dei parametri per la verifica di capacità portante

Capacità portante totale di progetto

Capacità portante alla punta caratteristica
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Figura 35 Direzione Y 

Nella direzione X ho un carico massimo di 395 𝑘𝑁, mentre in direzione Y di 158 𝑘𝑁.  

 

Come per le pile precedenti, anche in questo caso si considera solamente la sollecitazione più sfavorevole 

tra il sisma e i carichi accidentali. Siccome tra le due azioni è più sfavorevole quella accidentale, si 

considererà solamente quest’ultimo contributo. 

Combinando le due componenti, ciascuno dei 2 pali di fondazione sarà sollecitato da un carico orizzontale 

pari a: 

𝑇௧௢௧ ൌ 𝑇௙/௔ ൌ 440 𝑘𝑁 
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